ll#



| "4 $% & % ( % ) =

1% (& % I $ ' 1%
(& %" + * # % $ & o
#$*S $ r# $,# - S+ (xS +)
%' +" ( % 1) * ( & %1).% &0 ' %
- S+ ) $ $ & + 1 ) $%
x4 o & % | & + 3453467 8'%
* % % $ & $% & 3453 467#
XS % * & % H H* $% $ & $%#
& x 0 /9" '+ ¥ &

*OH# ! # % 1%#' & s+



1$ *1 )* # ' 1 * 1 %#
3453 467# | % *+ & 1 #

C# * o *
$ $< % $ 8% # *H ™
* H#o*

3453467# % (% %& )

%' +"* &% &, &%,%
C % $$ SR

# $ %

* # o % 1 %
>+ % &%,$ #'
& , & # $
%! @% A * %
% | 8'% $ &
3453467 $ @
3% %$* 3 .# $
$ *# $3
" & 3% %$ * FG4#  *
B43 C E
$" & 1
$ $ 2# % $ =
% DEA $"%' %
% $ $! $#
+ ! *# &%$ ¢
*$ $I" S $ $ ",
$% & ., * =

* ot p

(’ * $ *
ol #
I'* * $* $*%#$’
J * * *’* 1 $
2 % *: % '*
& * G L $.%% # +
*+ | & %* &
* $ H#' "% '
M C# & %* & & * N&&: $ 8
& + N&&: $# * &
+ * $ % %+
*& * * & %'
* x4 66 * % # + *

# * % H

* *L $.%% # %' *
$ F * * $ *

*2# * "
& * (* $ )>

* 8

&$ *

&
1

B43 C DE 2#

1

* $& *

2

& * %

& +
$$

*x % N

$ !

CH

3453 467#

#
*#
$ %

* *

* "



+% %* & 8 & 0' 8
* %* & MMC * % v s L # &S
MA ) !
: Lo
* # o $%H % * " &S *
a#' * $ *  * (O0B?)# #
' "% * % 7 * (O0B?)
# $ % !, # ' &$,,
$ *, "$, % @Q@ 0 , %#' *
( O0B?)# * 0 # * $ $ '
& 3453467 4 ,# * (ooB?)# ' * "
$% (00B?)# % $% (.B 50PB)# (BP4?23)# (J? 6F6 35)# (0?6G3)#
(0B7635) (OOB?.B50PB) 8 $"# & & *,
$ * & # $ % &+% #
% % & # & + " $% LI H# S
% & (3453 467)#*  *, + * *(34B?07? JIL# +  $%
! 400 &# ' * 0 $ : $* %! 1
$ $ 2# + 0 %" $% & *
* + S o#' o+ $% 34B?02JJL 0 $
& & % =

1 "Dzieje zegaraZajdler Ludwik, Warszawa 1977



#( I %
$H#H $ W& X ) 1 %& $% & +

% @ 24 $ % LI SR ] #

* ok $, #&S % * o * 0 2=

8'% %& # * % * ) * 1 % & $%
&+ % M A2 $% "+ " $ ! *H#

0 % =




* & * )+#’+__* % ) * ! "
*$H & $ % & ( % ¥ %' *$ "*,
o1 1 x 0643 M %

B43 # + *, + ' % * (3453 467)2=




D # %
$# $ $ * * ) * #
% * % # $% ' " $ |
S HE% S ¢k % & # % =
$# $ $ x ) 1 (%S * W %
% $% ' "+ 'S I ey
S #H% S $ % ( %$* W * %
% & % =
$ % )/ * T &+% $ % *

;o &t 8 $ N#H % $$ $ C



0%) " 1*
$ %@ !, * % # | # *
B %Q) $% & 0 , %#' $ *
R A N $% ( * ) +
*’ ’! +'
$ %& (% ) *(3 :%Q) ' xS % %k
* s # $ %& (3% ) $
( *) 4+ 3 %& (% ) 0™ $
$# () $ cC ! L & B % #

& %& (% ¥ $% + $ *(3 % Q)=




2%3 4 %

* E* * # % * % %* $
$ *% & $ & % $° &# * * *
& 1% @ RM 2 (67395J7)# (3467NJ7)1L $  $
% A2 $ > & 1% RD 2# " "
(NJ7 0?J4B74B.) ;$ *, $ #' + ' & % @ #
* " * (NJ70?J4B74B.)# * & J$ &
%"/ , o+ =
B +% & &% # % * " % $ v
$& * # *x " * * %*# *
¥ &% " S# * % *# % g R+ $ %
& H# " H* &
I'$ * # % 4 * 0 * ¥ % $
* * ! $ * $!" % $
&
* 0% $ * & , * $
* %* $ * $ & * * *
: % & * tx % * #
* " O $ & % $$ *’ *
;& " H# & $ $
$ % + $ +, | & &
O * & * $$ * *% * * O * $
* S $ *, % * % * + # 'k’
$, *, ! $ % *,
* $ * # + $* *,$ $ ’| K
& * $"0 D&$ () & $* *
(& * YV % & * K ! =
%* * * $
% %$ * $ $ H * *
* % $% & + * ( ) % # %
* % A% 0 * + $ & &
* % 3 5 *9 & )
$ $ & * # I #' *
$%#H # o *F E* * *ox & # %' $
* & # 8'% &
5+ % 5+ 6 # # % $ %#
o T R R A ( L THB. W % $ 95#3 :02 #
$ % $ ", *( 3;8.<= 8+5.+5> W% '% ,$
99 # $ % P ( 408, W %
* *S# ' *, + ** 6739537
3 467NJ7 3 3/ # $ B43#
* % xk - TH8. ) % $ " # $w *  *, *
* ( 3;8.<=8+5.+5> ) 1& + & *$ * K
$ C23 &% $ /7 * P> $+ " B

o J4# x4+ §

2"Dzieje zegara!'Zajdler Ludwik, Warszawa 1977



(6 7395J7) B43 =

(NJ7 0?J4B74B.) LB5 3 A@M=




(3 467NJ7) B43 C DE =

(3467NJ7) LNL MED =



% 3 %

* 8, *# % & 3453 467# + *$
* $ % 1 *+% * * + * $ # &$ 2# &
*H& * $ 1$$ $&$ ME 2#
& * *4# *x # ! @ (O

$ & & 13$%0?B766J2=

+ '+ & #'$ S * % #
& + % D % @ 0 ' $ & & 1 3$%G653J2=



?2%< %
| *

L % o op 0 ow ,
& % % & 3453 467/# " % %' $ "H#'
& % # ' ' $ "# .| $#$
& $% & 34534671 * 8 *, 2
8'% & ' $ H# ' o J& %
* g #*% % L 3) % () %
n & *$,
+ $ = & * 1*+ + ' $%

0?B76 6J $ 2=



+



* %

%

©)






% % %* &% $



1%

A

' 2






* * $ * ,
& 3% %$ * BP4?3# * (&

(: ) J$
% $ $ * % %
* & N H Y '$ %
* I *# '

+ % $" J *HOY#

$ % *H S+ $*, %
+ #'$ # $
(6 7395J7)> 8 $ 1 * 3
* % . *(67

$$ *(3 %Q) * $( *)

* ok E* * (67395J7)>8 $"
* # % * * >

& # " % < #' & O+

% # $%
% * ) #
l'# $ *+ * $ #
#o* : H
" & % %

*$*& (B 9)#
% ' *
o :
* (NJ7 07J4B74B.)
&2# $
395J7)# $ %  * (6 7395J7)
# 1% $
% $ # % n



#*, &9

$I"H T &
$ * 0% *
. 43 . ’
#'$ & & .
# * 5, &
% QH & % * + ,*
' & % 4
# * %
% $ & $%# ' 0
$*x 1 $ &

$

#

#

*

7 n
'$

$
*$
!

$% # %
& % #
NH#H*&
%#$ %

$

& %

*

* S # o o#!

*

# &

& % =

%



<( *)% & =

0 67395J7K &$ *# (3 %Q K &$ *# % / ( %$ * )
$%(% *)8 $% *$

0 ;& * # % $ % & % # 8
& B ) % *$



%

%

&1%$

& 2



076G3 #orr JH# % $% & $ % (NJ7 07J4B74B.)/

3" $% 0?6G3 ' * *[J % $=



3 @

6 + 076G3# % % 1+  %& 2# " * (67395]7) &$
1 $ $ # $SUE * &%$ # () 2=

% 0?76G3#%$% + %&#N # ** E *F &% * =



" M

6 + * $ % * (NJ70?J4B7 AB)# % $% OB7635=

0 8 $" & $ $#S %*& % @M#

* + * (NJ702J4B74B)#  ( 67395J7) G' | *
$ < L ( $ "# + LI

6* $ $ ( $ 1) 1§ * % /2=



%



63% $ & # + $ *, " % 1§ + *( %$* )2=



H

$%H# +
*+#

&%,$

*

*

$*+#

;) 8



$

& $% *
#' $%
B43 #

$ 1 1

%! %

$

*

l* $*)

3 CC#

*Ho

3 #

*$
L

*

% #
7 vk
B5 3 DM@

# % 1%#'
H* o+



